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RESUMO

O servico de polinizacdo é imprescindivel para manutencdo da diversidade de culturas e,
portanto, para seguranca alimentar. Objetivamos avaliar o efeito da disponibilidade de
recurso floral no entorno de cultivos de Passiflora edulis e da diversidade de culturas
sobre as visitas de polinizadores. O estudo foi realizado no Cariri paraibano, onde foram
avaliados os indicadores de polinizacdo das culturas: maracuja (P. edulis), feijdo (Vigna
unguiculata) e goiaba (Psidium guajava), e mensurada a disponibilidade de recursos
florais no entorno de cultivos de P. edulis em éareas com diferentes complexidades de
paisagem. A variacdo de recurso floral na paisagem do entorno do plantio nédo influenciou
significativamente no nimero de visitas de polinizadores de P. edulis. As flores de
goiabeira, que ofertam polen como recurso floral, receberam, significativamente, maior
namero de visitas de polinizadores do que as flores de maracuja e feijdo, que ofertam
néctar. Entretanto, entre as culturas que ofertam néctar, as flores de maracuja receberam
mais visitas. As abelhas do género Xylocopa foram as polinizadoras efetivas das trés
culturas, mostrando preferéncia pelo recurso pélen. Conclui-se que o recurso floral
disponivel na paisagem ndo tem efeito significativo nas taxas de visitas de polinizadores
em funcgdo da complexidade da paisagem e que outros fatores devem influenciar o servigo
de polinizacao de P. edulis. Na diversidade com feijdo, goiaba e maracuja, ha preferéncia
pelo recurso poélen, influenciando a frequéncia de visitas de polinizadores nas outras
culturas.

PALAVRAS-CHAVE: Caatinga, Maracuja, Xylocopa.

1. INTRODUCAO

XVIII Semana da Agronomia, Centro de Ciéncias Agrérias — Universidade Federal da
Paraiba. 16 a 19 de outubro de 2023.



\ Q iX\IIII SENMIANA DA
MUDANCGCAS CLIMATICAS: IMPACTOS E SOLUGOES PARA A AGROPECUARIA
DO NORDESTE BRASILEIRO

A diversificacdo de culturas € necesséria para garantir a manutengdo nutricional
com diversidade de alimentos (MASSAWE et al., 2016) e o servico de polinizacdo é um
dos fatores que mantém essa diversidade. Os relatérios do IPBES (2016) destacam a
importancia critica da polinizacdo para garantir a seguranca alimentar e mitigar 0s
impactos da pobreza. Das 45 espécies mais cultivadas no mundo, 29 sdo dependentes de
polinizagdo bidtica e essas culturas sdo responsaveis pelo fornecimento de 47% dos
nutrientes (PORTO et al., 2021). Assim, o servigo de polinizacdo ndo sO garante a
producdo de alimentos, mas também a diversificacdo nutricional (OLIVEIRA et al.,
2020).

O declinio na diversidade de espécies cultivadas tem sido considerado uma ameaca
potencial a seguranca alimentar global (DICKS et al., 2021). Associado a isso, 0 uso
inadequado da terra com préaticas de monoculturas pode resultar na baixa resiliéncia
alimentar (MASSAWE et al., 2016). Por outro lado, paisagens agricolas mais complexas,
com diversidade de culturas e remanescentes florestais, beneficiam a riqueza e a
abundancia de polinizadores e 0s seus servi¢os, bem como garantem a sua estabilidade
interanual (LUNDIN; RADERSCHALL, 2021).

A Caatinga é uma das regides semiaridas mais populosas do mundo e com histérico
de intensa degradacdo ambiental (TABARELLI et al., 2017), onde os servi¢os de
polinizacdo vém sendo perdidos e ndo avaliados. As praticas agricolas na regido sao
historicamente associadas a baixa diversificacdo de culturas e a modelos ndo sustentaveis.
Um recente modelo de paisagem agricola na Caatinga propde que a manutencao de 50%
de cobertura natural e 50% de cobertura agricola, com manejo adequado, préaticas de
rotacdo e diversidade de culturas, suporta alta produtividade agropecuéria e mantém
servicos ecossistémicos (ARAUJO et al., 2021). No entanto, essa hip6tese ainda precisa
ser testada com mais servicos que agricultura depende, como o de polinizacéo.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da disponibilidade de recurso floral no
entorno de cultivos de Passiflora edulis e da diversidade de culturas sobre a frequéncia
de visitas de polinizadores no Cariri Paraibano.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Cariri Paraibano, uma das regides com 0s mais baixos
indices pluviométricos (350 e 800 mm) da Caatinga (FIGUEIREDO-GOMES, 1981). O
efeito do recurso floral na paisagem sobre a polinizacdo no maracuja P. edulis, foi
avaliado em sete areas inseridas em diferentes complexidades estruturais de paisagem.
Em cada éarea, foi instalado um plantio experimental de P. edulis. Em uma das areas
também foi instalado um plantio de feijao caupi (Vigna unguiculata) e nesta também ha
um plantio de goiabeira com trés anos (Psidium guajava).

O recurso floral disponivel na paisagem do entorno dos plantios de P. edulis
(variavel preditora) foi quantificado em cada area, através de 49 imagens feitas com
drone, em um quadrante de 250 x 250 m do centro do plantio. As imagens foram
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realizadas a 21m de altura e a cada 20m dentro do quadrante. Cada imagem correspondeu
a uma parcela, totalizando 343 parcelas nas sete areas. As imagens foram analisadas no
aplicativo ImageJ, calibrado proporcional a metragem real de cada parcela (imagem). Em
cada imagem foi mensurada, em porcentagem, a area ocupada pelo conjunto de flores das
plantas herbaceas, arbustivas e arboreas. Foi realizada a soma das porcentagens de recurso
floral de cada area. Como variavel resposta, 0 nimero de visitas dos polinizadores nas
culturas foi mensurado a partir de observagdes diurnas em 10 individuos focais/cultura,
durante os picos de floracdo, totalizando 42h de observacGes nas sete areas. A riqueza e
a frequéncia dos polinizadores de cada cultura foram estimadas através da contagem
direta das visitas as flores a cada uma hora, durante os periodos de observacédo, quando
foram identificados como polinizadores efetivos, ocasionais ou pilhadores e abundantes,
frequentes ou raros. Os insetos foram identificados através de coleta e imagens.

Foram utilizados Modelos Lineares Generalizados (GLMs), usando o pacote
‘nlme’, para o R, versao 4.0.0 (R Core Team, 2020) para avaliar os efeitos das variaveis
preditoras (disponibilidade de recursos na paisagem e tipo de recurso por cultura) na
frequéncia de polinizadores (variavel resposta).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os visitantes florais das trés culturas estdo listados na Tabela 1. As abelhas
mamangas, pertencentes ao género Xylocopa foram classificadas como polinizadoras
efetivas das trés culturas no Cariri Paraibano (Figura 1).

Tabela 1. Frequéncia e classe de visitantes florais de trés culturas no Cariri Paraibano, Brasil. Abundante
(Ab), Frequente (F), Raro (R), Polinizador Efetivo (PE), Polinizador Ocasional (PO) e Pilhador (PI).
Visitantes Florais Classe de frequéncia Classe de visitantes

Vigna unguiculata (L.) Walp. (feijao caupi)

Xylocopa sp. Ab PE
Trigona spinipes (Fabr.) Ab PI
Lepidoptera (Indet 1) R PI
Coledptera (Indet 2) R PI
Psidium guajava L. (goiabeira)

Apis mellifera L. Ab PO
Xylocopa sp. Ab PE
Trigona spinipes (Fabr.) F PO
Centris sp. R PO
Hymenoptera (Indet. 1) R PI
Diptera (Indet. 2) R PI
Diabrotica sp. R PI
Coleoptera (Indet 3) R PI
Passiflora edulis Sims (maracuja)

Apis mellifera L. F PI
Xylocopa frontalis Olivier R PE
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Xylocopa grisescens Lepeletier R PE
Trigona spinipes (Fabr.) Ab PI

Fonte: autor (2023)

Figura 1. Visitantes florais de trés
flores de Passiflora edulis (A e B); de Psidium guajava (C e D) e de Vigna unguiculata (E e F).
Fonte: autor (2023)

A variacao de recurso floral na paisagem do entorno do plantio de maracuja néo
influenciou significativamente no namero de visitas de polinizadoras (estimate = 0.18;
Z=1.21; p > 0,005). Isso sugere ndo haver forte influéncia das plantas nativas sobre as
cultivadas e que outros fatores podem influenciar o comportamento dos polinizadores.

As flores de goiabeira, que ofertam polen como recurso floral, receberam,
significativamente (p < 0,005), maior nimero de visitas de polinizadores do que as flores
de maracujé e feijao, que ofertam néctar. As flores de maracuja receberam mais visitas
de polinizadores do que as de feijdo (p < 0,005). As culturas sdo polinizadas pelas
mesmas abelhas (género Xylocopa), nas quais, as diferencas nas frequéncias de visitas
foram pautadas no tipo de recurso e horéario de antese. As abelhas apresentaram marcada
preferéncia pelo pélen como recurso, por Ser um recurso mais escasso em areas
degradadas. Esse padrdo sugere que espécies que ofertam pdlen tém um papel
significativo na manutencdo das populaces de polinizadores em &reas degradadas e,
nessas situagdes, plantas cultivadas tém um importante papel ecolégico. O consorcio
goiaba e feijdo sugere competicdo por polinizadores. Embora o feijdo seja uma espécie
autdgama, esta precisa da polinizacdo para manter a variabilidade genética da populacéo
(FREIRE FILHO et al., 2014).

Os resultados apontam para uma possivel competicdo por polinizadores entre
goiaba e feijdo e um compartilhamento entre maracuja e as demais culturas. No entanto,
estes comportamentos precisam ser mais investigados quanto aos reais efeitos na
produtividade dessas culturas.

4, CONCLUSOES
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O recurso floral disponivel na paisagem ndo tem efeito significativo nas taxas de
visitas de polinizadores em funcdo da complexidade da paisagem e que outros fatores
devem influenciar no servico de polinizacdo de P. edulis. Na diversidade de culturas entre
feijao, goiaba e maracuja, ha a preferéncia pelo recurso polen, influenciando a frequéncia
de visitas de polinizadores nas outras culturas.
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